
ΘΕΜΑ Γ1 

 

 

Ισχύει ότι: 

𝑤1 +  𝑤2 =  𝑤0 

𝑤1

𝑤2
=  𝜆 

Από την επίλυση του συστήματος προκύπτει: 

(𝜆 +  1)𝑤2 =  𝑤0  =>   𝑤2 =
𝑤0

(𝜆 +  1)
 

𝑤1 =
(𝜆 𝑤0)

(𝜆 +  1)
 

Έστω α η γωνία ανάμεσα στη διχοτόμο και την κατακόρυφη. 

Για τις γωνίες ισχύει ότι: 

𝜃1 +
𝜑

2
−  𝛼 =  90°  =>   𝜃1 =  90° +  𝛼 −

𝜑

2
 

𝜃2 +
𝜑

2
+  𝛼 =  90°  =>   𝜃2 =  90° −  𝛼 −

𝜑

2
 



 

Επίσης 

𝑤1𝑥1 =  𝑤2𝑥2  =>   𝑤1 (
𝑙1

2
) 𝜎𝜐𝜈𝜃1 =  𝑤2 (

𝑙2

2
) 𝜎𝜐𝜈𝜃2  

Αντικαθιστώντας τα 𝑤1, 𝑤2: 

𝜆 𝑤0

𝜆 +  1
𝑙1𝜎𝜐𝜈𝜃1 =

𝑤0

𝜆 +  1
𝑙2𝜎𝜐𝜈𝜃2  => 

𝜆2𝜎𝜐𝜈𝜃1 =  𝜎𝜐𝜈𝜃2  => 

𝜆2𝜎𝜐𝜈 {90° −  (
𝜑

2
−  𝛼)} =  𝜎𝜐𝜈 {90° −  (

𝜑

2
+  𝛼)} 

𝜆2𝜂𝜇 (
𝜑

2
−  𝛼) =  𝜂𝜇 (

𝜑

2
+  𝛼)  => 

𝜆2 { 𝜂𝜇 (
𝜑

2
) 𝜎𝜐𝜈𝛼 −  𝜂𝜇𝛼𝜎𝜐𝜈 (

𝜑

2
)} =  𝜂𝜇 (

𝜑

2
) 𝜎𝜐𝜈𝛼 +  𝜂𝜇𝛼𝜎𝜐𝜈 (

𝜑

2
)  => 

(Τριγωνομετρικές ταυτότητες: 𝜎𝜐𝜈(90° −  𝐴) =  𝜂𝜇𝐴 και 𝜂𝜇(𝐴 ±  𝐵) =  𝜂𝜇𝐴𝜎𝜐𝜈𝐵 ±

 𝜂𝜇𝐵𝜎𝜐𝜈𝐴) 

(𝜆2 −  1)𝜂𝜇 (
𝜑

2
) 𝜎𝜐𝜈𝛼 =  (𝜆2 +  1)𝜂𝜇𝛼𝜎𝜐𝜈 (

𝜑

2
)  => 

=>  (𝜆2 −  1)𝜀𝜑 (
𝜑

2
) =  (𝜆2 +  1)𝜀𝜑𝛼 

=>  𝜀𝜑𝛼 =
𝜆2 −  1

𝜆2 +  1
𝜀𝜑 (

𝜑

2
) 



Β) 

2. Μοχλοβραχίονες των Δυνάμεων Το σύστημα κρέμεται από την κορυφή (σημείο Ο). Τα δύο 

σκέλη σχηματίζουν την ίδια γωνία θ με την οριζόντια διεύθυνση. 

Το κέντρο βάρους του μεγάλου σκέλους βρίσκεται στο μέσο του, δηλαδή σε απόσταση 
𝑙2

2
 από 

την κορυφή. Ο οριζόντιος μοχλοβραχίονάς του ως προς το Ο είναι: 

𝑑2 =  (
𝑙2

2
) 𝜎𝜐𝜈𝜃 

Το κέντρο βάρους του μικρού σκέλους βρίσκεται σε απόσταση l_1/2 από την κορυφή. Ο 

οριζόντιος μοχλοβραχίονάς του είναι: 

𝑑1 =  (
𝑙1

2
) 𝜎𝜐𝜈𝜃 

Το βαρίδι w_1 είναι αναρτημένο στο άκρο του μικρού σκέλους, άρα ο μοχλοβραχίονάς του 

είναι: 

𝐷1 =  𝑙1𝜎𝜐𝜈𝜃 

 

3. Ισορροπία Ροπών 

Για να ισορροπεί το σύστημα, η συνολική ροπή ως προς το σημείο Ο πρέπει να είναι μηδέν. 

Θεωρούμε θετική τη ροπή που τείνει να περιστρέψει το σύστημα προς την πλευρά του 

μεγάλου σκέλους: 

 

𝜏𝑤𝑜2 −  𝜏𝑤𝑜1 −  𝜏𝑤1 =  0 

𝑤𝑜2 (
𝑙2

2 𝑐𝑜𝑠𝜃
) −  𝑤𝑜1 (

𝑙1

2 𝑐𝑜𝑠𝜃
) −  𝑤1(𝑙1𝑐𝑜𝑠𝜃) =  0 

Διαιρούμε παντού με το cosθ (αφού η γωνία θ είναι οξεία, cosθ ≠ 0): 

(𝑤𝑜2 ·  𝑙2)

2
 −

(𝑤𝑜1 ·  𝑙1)

2
 −  𝑤1 ·  𝑙1 =  0 

Αντικαθιστούμε τα βάρη των σκελών συναρτήσει του w και το 𝑙2 συναρτήσει του 𝑙1(𝑙2 =  𝜆𝑙1): 

(𝜆𝑤)

(𝜆 +  1)
·

(𝜆𝑙1)

2
 −  

𝑤

(𝜆 +  1)
·

𝑙1

2
 −  𝑤1 ·  𝑙1 =  0 

Απλοποιούμε το 𝑙1 και πολλαπλασιάζουμε όλη την εξίσωση με 2(λ + 1): 

 



𝜆2𝑤 −  𝑤 −  2(𝜆 +  1)𝑤1 =  0 

𝑤(𝜆2 −  1) =  2(𝜆 +  1)𝑤1 

Χρησιμοποιούμε την ταυτότητα λ² - 1 = (λ - 1)(λ + 1): 

𝑤(𝜆 −  1)(𝜆 +  1) =  2(𝜆 +  1)𝑤1 

Επειδή λ > 1 ο όρος (λ + 1) είναι διάφορος του μηδενός και απλοποιείται: 

𝑤(𝜆 −  1) =  2𝑤1  =>  
𝑤1

𝑤
 =

(𝜆 −  1)

2
 

 

 

ΘΕΜΑ Γ2 

Α1) 

Όταν ο διακόπτης δ είναι ανοικτός, το ρεύμα διαρρέει μόνο το δεξιό κύκλωμα (E, R2, L). Σε 

μόνιμη κατάσταση, το ιδανικό πηνίο συμπεριφέρεται ως βραχυκύκλωμα (VL = 0). Η αρχική 

ένταση του ρεύματος που διαρρέει το πηνίο είναι: 

𝑖𝐿(0−) =  
𝐸

𝑅2
=

 𝐸

𝑅
 

Τη στιγμή που κλείνουμε τον διακόπτη, λόγω του φαινομένου της αυτεπαγωγής, η ένταση του 

ρεύματος στο πηνίο δεν μεταβάλλεται απότομα. Επομένως: 

𝑖𝐿(0+) =  𝑖𝐿(0−) =  
𝐸

𝑅
 

Έστω 𝑉𝐾𝐿  η τάση στα άκρα του πηνίου εκείνη τη στιγμή. Εφαρμόζουμε τον 1ο κανόνα του 

Kirchhoff στον κόμβο σύνδεσης των κλάδων: 

𝑖𝐿 =  𝑖1 +  𝑖2 

Από τον 2ο κανόνα του Kirchhoff για τους δύο κλάδους (αριστερό και δεξιό αντίστοιχα) έχουμε: 

𝐸 −  𝑖1𝑅1 −  𝑉𝐾𝐿 =  0  =>   𝑖1 =
(𝐸 − 𝑉𝐾𝐿)

2𝑅
 και 𝐸 −  𝑖2𝑅2 − 𝑉𝐾𝐿 =  0  =>   𝑖2 =

(𝐸 − 𝑉𝐾𝐿)

𝑅
 

Αντικαθιστούμε τα 𝑖1, 𝑖2 στην εξίσωση του ρεύματος του πηνίου: 

𝐸

𝑅
 =

(𝐸 −  𝑉𝐾𝐿)

2𝑅
+

(𝐸 − 𝑉𝐾𝐿 )

𝑅
 

Πολλαπλασιάζουμε όλη την εξίσωση με 2R για να απαλείψουμε τους παρονομαστές: 

2𝐸 =  (𝐸 − 𝑉𝐾𝐿 ) +  2(𝐸 −  𝑉𝐾𝐿 ) ⇒ 



2𝐸 =  3𝐸 −  3𝑉𝐾𝐿  =>   3𝑉𝐾𝐿 =  𝐸  =>   𝑉𝐾𝐿 =  
𝐸

3
 

H τάση στα άκρα ενός ιδανικού πηνίου VL συνδέεται με τον ρυθμό μεταβολής της έντασης του 

ρεύματος (di/dt) μέσω της σχέσης 𝑉𝐿 =  𝐿 ∗  (
𝑑𝑖

𝑑𝑡
) 

Εξισώνοντας τις δύο εκφράσεις για την τάση, έχουμε: 𝐿 ∗  (
𝑑𝑖

𝑑𝑡
) =  

𝐸

3
⟹

𝑑𝑖

𝑑𝑡
=  

𝐸

3 ∗ 𝐿
 

Α2) 

Πριν το κλείσιμο το κύκλωμα έχει μόνο την πηγή E , την R2 = R και το πηνίο. Το ρεύμα είναι 

σταθερό: 𝐼𝜋𝜌 =  
𝐸

𝑅
 

Η ισχύς που δίνει η πηγή είναι: 𝑃𝜋𝜌 =  𝐸 ∗ 𝐼𝜋𝜌 =
𝐸2

𝑅
 

Αμέσως μετά το κλείσιμο λόγω αυτεπαγωγής, το ρεύμα στο πηνίο παραμένει 𝐼𝐿 =  
𝐸

𝑅
  . Όπως 

υπολογίσαμε πριν με τη μέθοδο των κόμβων, η τάση στο σημείο Κ (άκρο πηνίου) είναι 𝑉𝐾  =

 
𝐸

3
 . 

Για την πηγή 1 έχω ότι: 𝐼1 =
(𝐸 − 𝑉𝐾)

𝑅1
=

(𝐸 −
𝐸

3
)

2𝑅
=

(
2𝐸

3
)

2𝑅
=  

𝛦

3𝑅
 

Για την πηγή 2 έχω ότι: 𝐼2 =
(𝐸 − 𝑉𝐾)

𝑅2
=

(𝐸 −
𝐸

3
)

𝑅
 =

(
2𝐸

3
)

𝑅
 =  

2𝐸

3𝑅
 

 

Η συνολική ισχύς που προσφέρουν οι δύο πηγές μαζί είναι το άθροισμα της επιμέρους ισχύος 

έκαστης:  

𝑃𝜇𝜀𝜏 =  𝐸 ∗  𝐼1 +  𝐸 ∗  𝐼2 =  𝐸(𝐼1 +  𝐼2) 

𝑃𝜇𝜀𝜏 =  𝐸 ∗  ( 
𝐸

3𝑅
+

2𝐸

3𝑅
) =  𝐸 ∗ 

𝐸

𝑅
 =

𝐸2

𝑅
= 𝑃𝜋𝜌𝜄𝜈  

 

 

Α3) 

Η Ισχύς που καταναλώνεται ως θερμότητα είναι η ενέργεια που χάνεται ανά δευτερόλεπτο 

πάνω στους δύο αντιστάτες: 

 Στον 𝑅1: 𝑃𝑅1 =  𝐼1
2 ∗  𝑅1 =  ( 

𝐸

3𝑅
)

2

∗  2𝑅 =  (
𝐸2

9𝑅2) ∗  2𝑅 =
2𝐸2

9𝑅
 



 Στον 𝑅2: 𝑃𝑅2 =  𝐼2
2 ∗ 𝑅2 =  (

2𝐸

3𝑅
)

2

∗  𝑅 =  (
4𝐸2

9𝑅2) ∗  𝑅 =
4𝐸2

9𝑅
 

Επομένως η συνολική θερμική ισχύς δίνεται από την σχέση: 𝑃𝜃𝜀𝜌𝜇 =
2𝐸2

9𝑅
+

4𝐸2

9𝑅
=

6𝐸2

9𝑅
=

2𝐸2

3𝑅
 

Ο ρυθμός μεταβολής της ενέργειας του πηνίου δίνεται από τη σχέση: 

𝑑𝑈𝐿

𝑑𝑡
 =  𝑃𝐿  =  𝑉𝐿  ∗  𝐼𝐿  

Τη στιγμή t = 0 : 

𝑑𝑈𝐿

𝑑𝑡 
=   

𝐸

3
∗  

𝐸

𝑅
=

𝐸2

3𝑅
 

Β) 

Στην τελική κατάσταση , δηλαδή σε  απειροστό χρόνο το ρεύμα είναι πάλι σταθερό, άρα VL = 0. 

Αυτό σημαίνει ότι τα σημεία Κ και Λ είναι βραχυκυκλωμένα. 

Κάθε κλάδος διαρρέεται από ρεύμα: 

 𝐼1,𝜏𝜀𝜆 =  
𝐸

𝑅1
=

 𝐸

2𝑅
 

 𝐼2,𝜏𝜀𝜆 =  
𝐸

𝑅2
=

 𝐸

𝑅
 

Το συνολικό ρεύμα που περνά από το πηνίο είναι: 

𝐼𝜏𝜀𝜆 =  𝐼1 +  𝐼2 =  
𝐸

2𝑅
 +  

𝐸

𝑅
 =  

3𝐸

2𝑅
 

ΘΕΜΑ Γ3 

Η ένταση του ρεύματος που δημιουργείται από ένα σωματίδιο που περιφέρεται σε κύκλο 

ακτίνας R με ταχύτητα u δίνεται από τη σχέση: 

 

𝐼 =
𝑄𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙

𝑇
=

𝑛 ∙ 𝑞

2𝜋𝑅
𝑢

=
𝑛 ∙ 𝑞 ∙ 𝑢

2𝜋𝑅
 

Η ταχύτητα προκύπτει ανάλογη της έντασης: 𝑢 =
2𝜋𝑅

𝑛∙𝑞
∙ 𝐼 

Έτσι η αρχική ταχύτητα θα είναι: 𝑢𝑜 =
2𝜋𝑅

𝑛∙𝑞
∙ 𝐼𝑜 

Η μεταβολή της μαγνητικής ροής δημιουργεί, σύμφωνα με τον νόμο του Faraday, μια 

επαγωγική τάση κατά μήκος της τροχιάς: 

 



𝐸𝜀𝜋 = |
𝑑𝛷

𝑑𝑡
| = 𝐴 

 

Αυτή η τάση αντιστοιχεί σε ένα επαγωγικό ηλεκτρικό πεδίο Ε που επιταχύνει τα σωματίδια. Το 

έργο W που προσφέρει το πεδίο σε κάθε σωματίδιο ανά περιστροφή είναι 𝑊𝑟𝑜𝑡 = 𝑞 ∙ 𝐸𝜀𝜋 =

𝑞 ∙ 𝐴 

 

Για Ν περιστροφές, το συνολικό έργο θα είναι: 𝑊𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 = 𝑁 ∙ 𝑞 ∙ 𝐴 

 

Εφαρμόζουμε ΘΜΚΕ: 

𝐾𝜏𝜀𝜆 − 𝐾𝑎𝜌𝜒 = 𝑊 

 

1

2
𝑚𝑢2 −

1

2
𝑚𝑢𝑜

2 = 𝑁 ∙ 𝑞 ∙ 𝐴 

 

𝑢2 = 𝑢𝑜
2 +

2 ∙ 𝑁 ∙ 𝑞 ∙ 𝐴

𝑚
 

Αντικαθιστώντας τις ταχύτητες έχουμε: 

 

 

(
2𝜋𝑅

𝑛 ∙ 𝑞
∙ 𝐼)

2

= (
2𝜋𝑅

𝑛 ∙ 𝑞
∙ 𝐼𝑜)

2

+
2 ∙ 𝑁 ∙ 𝑞 ∙ 𝐴

𝑚
 

 

𝐼2 = 𝐼𝑜
2 + (

𝑛 ∙ 𝑞

2𝜋𝑅
)

2

∙
2 ∙ 𝑁 ∙ 𝑞 ∙ 𝐴

𝑚
 

 

 

𝐼 = √𝐼𝑜
2 +

𝑛2 ∙ 𝑞2

4𝜋²𝑅²
∙

2 ∙ 𝑁 ∙ 𝑞 ∙ 𝐴

𝑚
→ 𝑰 = √𝑰𝒐

𝟐 +
𝒏𝟐 ∙ 𝒒𝟑 ∙ 𝑵 ∙ 𝑨

𝟐𝝅²𝑹²𝒎
 

 



 

ΘΕΜΑ Γ4 

α) Κάθε κύλινδρος εκτελεί σύνθετη κίνηση (μεταφορική και στροφική). Εφόσον κυλίεται χωρίς 

να ολισθαίνει στο έδαφος, η ταχύτητα του σημείου επαφής με το έδαφος είναι μηδέν, ενώ η 

ταχύτητα του κέντρου μάζας είναι:  

𝑢𝑐𝑚 = 𝜔𝑅 

Το ανώτερο σημείο του κυλίνδρου, το οποίο βρίσκεται σε επαφή με το πλοίο, έχει ταχύτητα ως 

προς το έδαφος ίση με το άθροισμα της μεταφορικής και της γραμμικής ταχύτητας λόγω 

περιστροφής: 

𝑢𝑢𝑝 = 𝑢𝑐𝑚 + 𝜔𝑅 = 𝑢 + 𝑢 = 2𝑢 

Επειδή το πλοίο δεν ολισθαίνει ως προς τον κύλινδρο, η ταχύτητα του πλοίου θα είναι ίση με 

την ταχύτητα των κυλίνδρων 

𝑢𝜋𝜆𝜊ί𝜊𝜐 = 2𝑢 

β) Η επαφή του πλοίου με έναν κύλινδρο ξεκινάει από το μπροστινό μέρος του πλοίου και 

τελειώνει όταν το πίσω μέρος του πλοίου προσπεράσει τον κύλινδρο. 

Η σχετική ταχύτητα του πλοίου ως προς το κέντρο του κυλίνδρου θα είναι: 

𝑢𝑟𝑒𝑙 = 𝑢𝜋𝜆𝜊ί𝜊𝜐 − 𝑢𝑐𝑚 = 2𝑢 − 𝑢 = 𝑢 

Ο χρόνος που απαιτείται για να περάσει ολόκληρο το μήκος d του πλοίου πάνω από τον 

κύλινδρο είναι: 

𝑡 =
𝑑

𝑢𝑟𝑒𝑙
=

𝑑

𝑢
 

Κατά τη διάρκεια αυτού του χρόνου, η μετατόπιση του πλοίου ως προς το έδαφος είναι: 

𝛥𝑥 = 𝑢𝜋𝜆𝜊ί𝜊𝜐 ∙ 𝑡 = 2𝑢 ∙
𝑑

𝑢
= 2𝑑 

γ) Η κίνηση του πλοίου καθορίζεται αποκλειστικά από τη γεωμετρία και τη μετάδοση της 

κίνησης από τους κυλίνδρους. Εφόσον όλοι οι κύλινδροι κυλίονται με την ίδια ταχύτητα και 

καθένας χωριστά ωθεί το πλοίο με την ίδια ταχύτητα 2υ, η συνολική ταχύτητα και η 

μετατόπιση του πλοίου δεν αλλάζουν αν χρησιμοποιήσουμε περισσότερους κυλίνδρους. Το 

πλήθος των κυλίνδρων επηρεάζει μόνο την κατανομή του βάρους και την πίεση που ασκείται 

στο δάπεδο. 

 

ΘΕΜΑ Γ5 



α) Στους αγωγούς του πλαισίου ασκείται ηλεκτρομαγνητική δύναμη: 

𝐹𝛤𝛥  =  𝐵 𝐼 𝑎 =  𝐹1 και  𝐹𝐸𝑍  =  𝐵 𝐼 𝑎 =  𝐹2 

ενώ 𝐹𝛥𝐸  =  𝐹𝑍𝛤  =  0 . 

β) Το ζεύγος των δυνάμεων 𝐹1 και 𝐹2  δημιουργεί μηχανική ροπή με μοχλοβραχίονα την 

πλευρά β που έχει μέτρο: 𝜏 =  𝐹1 ·
𝛽

2
+  𝐹2 ·

𝛽

2
= (𝐹1 +  𝐹2) ·

𝛽

2
=  2 ·  𝐵 ·  𝐼 ·  𝛼 ·

𝛽

2
⇨  𝜏 =

 𝐵 ·  𝐼 ·  (𝛼 ·  𝛽) ⇨  𝜏 =  𝐵 ·  𝐼 ·  𝐴 (1)  όπου A = α · β η επιφάνεια του βρόχου. 

 

Γ) 

Γ1) Η επιφάνεια του κυκλικού βρόχου είναι Α = πR², γενικεύοντας επομένως τη σχέση (1) 

βρίσκουμε ότι η ροπή που ασκείται στο βρόχο είναι τ = BIA = πIBR² (2) με κατεύθυνση ⊗, 

επομένως από το βρόχο ασκείται στη ράβδο ροπή ίσου μέτρου τ = πIBR² και κατεύθυνση ⊙, 

οπότε από την ισορροπία της ράβδου έχουμε: 

𝜏 +  𝜏2 −  𝜏1 =  0 ⇒  𝜏 +  𝛮2 (
𝑑

2
) −  𝛮1 (

𝑑

2
) =  0 ⇒  𝛮1 −  𝛮2

=
(2𝜋𝐼𝐵𝑅2)

𝑑
 (3) 𝜅𝛼𝜄  𝛮1 +  𝛮2 =  𝑀𝑔 (4) 

(3), (4) : 𝑁1 =
𝑀𝑔

2
+

𝜋𝐼𝐵𝑅2

𝑑
(5), 𝑁2 =

𝑀𝑔

2
−

𝜋𝐼𝐵𝑅2

𝑑
(6) . 

 Επειδή N₂ < N₁, θα χαθεί πρώτα η επαφή της ράβδου στο άκρο Λ. 



Γ2)  Έστω  Imin η ελάχιστη ένταση του ρεύματος για να μη χάνεται η επαφή. Θέλουμε N₂ ≥ 0 ⇒ 

(από την 6) 
𝑀𝑔

2
−

𝜋𝐼𝐵𝑅2

𝑑
≥  0 ⇒ 𝑀𝑔𝑑 ≥  2𝜋𝐼𝐵𝑅2 ⇒  𝐼 ≤

𝑀𝑔𝑑

2𝜋𝐵𝑅2 ⇒  𝐼𝑚𝑎𝑥 =
𝑀𝑔𝑑

2𝜋𝐵𝑅2  

 

 

ΘΕΜΑ Γ6 

1. 

Η μορφή του γραφήματος θέσης-χρόνου είναι ημιτονοειδής. Επομένως η κίνηση 

χαρακτηρίζεται ως ΑΑΤ. 

2. 

Από το γράφημα βρίσκεται η περίοδος Τ=1s. Επομένως ω=2π/Τ=2π rad 

Το πλάτος είναι  A = 0,04 m 

Όταν ειναι f=φ είναι y=0,02 m, οπότε απο την εξισωση της ΑΑΤ έχουμε: y=ημ(ωt+ φ0)-> 

-0,02=0,04ημ(φο)-> ημ(φο)=-1/2. Επειδή η ταχύτητα είναι θετική και umaxσυν(φ0) πρέπει 

συν(φο)>0 συνεπώς με ημφο<0 θα είναι φ0=11π/6 rad. Τελικά έχω ότι y = 0,04 · ημ(2πt + 11π/6) 

(SI) 

3. 

Αντίστοιχα οι εξισώσεις της ταχύτητας και της επιτάχυνσης ειναι: 

υ = ωA · συν(ωt + φ0) = 0,08π · συν(2πt + 11π/6) (SI) και 

α = -ω² A · ημ(ωt + φ0) = -0,16π² · ημ(2πt + 11π/6) (SI) 

Στα διαγράμματα παρατηρούμε ότι τη στιγμή t = 0: 

 Η απομάκρυνση y ξεκινά από τα -0,02 m. 



 Η κλίση της y(t) είναι θετική (αφού υ > 0), άρα το σώμα κινείται προς τη θέση 

ισορροπίας. 

 Η επιτάχυνση α έχει αντίθετο πρόσημο από την απομάκρυνση, επομένως ξεκινά 

από θετική τιμή. 

Με τα κριτήρια αυτά επιλέγονται τα κατάλληλα διαγράμματα. 

4. 

Η γραφική παράσταση της επιτάχυνσης α σε συνάρτηση με την ταχύτητα u (a=f(u)) για μια 

πλήρη περίοδο είναι μια έλλειψη . Αυτή η μορφή προκύπτει από τις εξισώσεις κίνησης. 

𝑢 = 𝜔𝛢 ∙ 𝜎𝜐𝜈(𝜔𝑡 + 𝜑𝜊) → 𝜎𝜐𝜈(𝜔𝑡 + 𝜑𝜊) =
𝑢

𝜔𝛢
 

𝑎 = −𝜔2𝛢 ∙ 𝜂𝜇(𝜔𝑡 + 𝜑𝜊) → 𝜂𝜇(𝜔𝑡 + 𝜑𝜊) = −
𝛼

𝜔²𝛢
 

Όμως, 𝜂𝜇2(𝜔𝑡 + 𝜑𝜊) + 𝜎𝜐𝜈2(𝜔𝑡 + 𝜑𝜊) = 1, άρα: 

(
𝑢

𝜔𝛢
)

2

+ (
𝛼

𝜔2𝛢
)

2

= 1 

Πρόκειται για έλλειψη με μεγάλο ημιάξονα  𝛼𝑚𝑎𝑥 = 𝜔2𝛢 = 1.58 𝑚/𝑠²  

και μικρό ημιάξονα  𝑢𝑚𝑎𝑥 = 𝜔𝛢 = 0.25 𝑚/𝑠 

Από την τιμή 𝑢𝑚𝑎𝑥 = 0.25 𝑚/𝑠 του διαγράμματος τη στιγμή όπου α=0 παίρνουμε: 

𝑢𝑚𝑎𝑥 = 𝜔𝛢 → 𝜔 =
𝑢𝑚𝑎𝑥

𝛢
→

2𝜋

𝛵
=

𝑢𝑚𝑎𝑥

𝛢
→ 𝛵 =

2𝜋𝛢

𝑢𝑚𝑎𝑥
=

2𝜋 ∙ 0.04

0.25
→ 𝛵 = 1𝑠 

5.  

Από την ευθεία μορφή του διαγράμματος Μ-y όπου Μ το ζητούμενο μέγεθος προκύπτουν: 

α) Τα μεγέθη Μ και y είναι ανάλογα: 𝛭 = 𝐷𝑦 (D συντελεστής) 

β) Η κλίση του διαγράμματος είναι αρνητική επομένως 𝛭 = −𝐷𝑦 

Στην ΑΑΤ η εξίσωση 𝛴𝐹 = −𝐷𝑦 είναι ανάλογης μορφής επομένως το μέγεθος Μ είναι η 

συνισταμένη δύναμη και D η σταθερά της ΑΑΤ. 

 


